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2. Datos del profesor

Profesor

Ing. Agr. Leonel Abraham Esteban Monterroso.

Licenciatura

Ingeniero Agrénomo en Sistemas de Produccion Agricola

Maestria

Doctorado

Correo
electrénico

leonelesteban@cunoc.edu.gt
AULA VIRTUAL: https://radd4.virtual.usac.edu.gt/cunoc/course/view.php?id=2281

3. Descripcion de la Actividad Curricular.

haba, arroz etc., cult

de plantas perennes

Este curso hace énfasis en los principios fundamentales del Fitomejoramiento de plantas alégamas,
Autégamas, cultivos industriales y clonales como frutales. El curso fue disefiado para que el estudiante conozca
en forma practica los mecanismos basicos de la herencia, la variacion de los caracteres de los individuos,
especialmente en las plantas para explicarse la transmision de caracteres de una generacion a otra, como el
mejoramiento genético en plantas aldgamas como el maiz y sorgo y plantas autdgamas como el frijol, trigo,

ivos industriales como la cafia de azlcar, y en frutas como el fitomejoramiento del cultivo

del banano. El curso, también esta disefiado sobre las bases de una introduccion al campo del mejoramiento

como frutales, y mejoramiento clonal en los cultivos de cafia y banano e introduccion al

tejido de cultivos y Organismos Genéticamente Modificados.



mailto:williandeleon@cunoc.edu.gt

Durante el curso se hara una revision de a) genética mendeliana; b) citogenética; ¢) genética molecular
organismos genéticamente modificados OGM’s y d) genética de poblaciones. Se discutira en clase la relacién
entre estas areas de la genética y el Fitomejoramiento. Se discutiran los topicos mas importantes y se hara
una evaluacion de los ejemplos mas ilustrativos. El éxito en este curso no se alcanzara memorizando la
informacion, es necesario entender los conceptos fundamentales, los principios de la genética, el
Fitomejoramiento en los procesos bioldgicos que caracterizan lavida. En cada clase se identificaran, discutiran
y analizaran conceptos basicos e importantes y se presentaran datos e informacién relevante sobre estos. Al
final del curso se haran presentaciones sobre los principales temas que involucra el Fitomejoramiento.

4. Competencias
4.1. Competencias Genéricas y Niveles de Dominio:

CG2 Lidera y propicia el trabajo en equipos multidisciplinarios.
ND2 Se integra adecuadamente a los equipos multidisciplinarios de trabajo

CGs Utiliza adecuadamente recursos analédgicos y digitales para la administracion eficiente y eficaz deinformacion.
ND2 Utiliza recursos analégicos y digitales relacionadas con la administracion de la informacion.

CGe Actla con principios, valores éticos y compromiso social.

ND2 Aplica en todas sus actividades valores y principios éticos y sociales.
CG7 Demuestra capacidad de investigacion y aprendizaje auténomo.

ND2 Es capaz de realizar investigaciones y aprendizaje autbnomo basico.

ND3 Realiza investigaciones especializadas que contribuyen a la generacion de conocimiento ysolucién
de problemas.

CGsg Comunica efectivamente ideas y conocimientos en forma oral y escrita.
ND2 Elabora y sustenta de forma adecuada informes escritos y exposiciones orales.

ND3 Alcanza capacidad de expresién y argumentacion para lograr objetivos concretos

4.2. Competencias Especificas y Niveles de Dominio:

CE1 Disefia, propone y ejecuta sistemas de produccion dentro del contexto de la gestion sostenible
de losrecursos genéticos, el suelo, agua vy aire.

ND2 Identifica y analiza los principales problemas de los recursos biolégicos agua, suelo y
clima.

ND3 Formula y ejecuta procesos de investigacion para darles respuesta utilizando los
conocimientosadquiridos.

CE2 Maneja y propone alternativas para la produccién, proteccion y mejoramiento genético de los
cultivos.

ND2 Interpreta fendmenos biolégicos y sus interacciones con el medio ambiente.

ND3 Disefia, propone y ejecuta programas de proteccién, mejoramiento y produccion
agricola

CE4 Implementa en forma eficiente y eficaz procesos productivos en armonia con el medio ambiente.

ND3 Disefia y ejecuta los planes de produccién agropecuaria con criterios de sostenibilidad




5.0 Resultados de Aprendizaje

El estudiante:

RA1 Explica y aplica los principios y conceptos generales del Fitomejoramiento de cultivos.

tacticas y procedimientos de mejoramiento de cultivos.

de la produccion agricola de Guatemala.

fundamental del desarrollo de la agricultura nacional.

de la agricultura guatemalteca.

laboratorio reduciendo, reutilizando y reciclando.

RA: Identifica, describe y aplica los principios generales del fitomejoramieno y de las estrategias,

RA; Identifica, explica y aplica métodos de mejoramiento de cultivos para resolver problematicas

RA, Identifica, describe y analiza la importancia del mejoramiento de cultivos como pilar

RAs Disefia y propone programas de fitomejoramiento de las especies de importancia econémica

RAs Usa y dispone racionalmente recursos y desechos en sus actividades de campo, clase y

6.0 Contenidos

1. Conceptos Generales
a. Conceptualizacién
b. Revision de Terminologia

c. Importancia del Fitomejoramiento.

2. Importanciay efectos del fitomejoramieno en la produccién de alimentos.
a. Poblacion mundial y la produccién de alimentos
b. Norman Bourlaug y la Revolucién Verde
c. Gregor Mendel y la Genética Mendeliana

d. Nicolai Vavilov y Centro de Origen de las Espeies

3. El mejoramiento de Plantas.

a. Potencial de rendimiento de los principales cultivos alimentiios

b. Mejoramiento de plantas alégamas y su importancia mundial, Origen
del Maiz y las diferentes razas que hay de maiz, Hibridos en Maiz y su
historia. Pruebas de cruzamientos dialelicos para la seleccion de
progenitores para poblaciones, lineas e hibridosprogenitores para
poblaciones, lineas e hibridosbjetivos del muestreo.

c. Seleccion Masal, Seleccion Masal Estratificada, Seleccion familiar
demedios hermanos, hermanos completos, sintéticos Tamafo y
frecuencia del muestreo.

d. Mejoramiento de Plantas Autégamas, Introduccién de germoplasma,
Método de Pedigri, Seleccion Masal, Sistema Bulk, Descendencia de
una Semilla.

e. Mejoramiento Clonal. Con énfasis en mejoramiento de papa, banano,
platano y café, etc.

a. uestreo y fenologia de cultivos.

4. Fitomejoramiento y Biotecnologia:

a. Mejoramiento en vitro limpieza de semilla con termoterapia.
b. Organismos transgénicos y principales usos en la agricultura moderna
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c. Conservacion de germoplasma y bancos de semillas.nologia del
cultivo

7.0. Medios y Evaluacion del Aprendizaje

documento final que incluya
un anexofotografico de la
experiencia de campo.

RESULTADOS DE | ESTRATEGIAS ESTRATEGIAS EVALUATIVAS | PONDERA
APRENDIZAJE METODOLOGICAS CION
El estudiante conoce y Clases magistrales Test de conocimientos 70 %
_comprendg la Andlisis de textos, videos 1. Comprobaciones de
importancia del lectura de documentos.
mejoramiento de y foros. .
cultivos y se familiariza . . 2. Eyalugcmnes orales
con la terminologia _Prese_ntaqgn trabajos de dinamizadas.
. investigacion. L

empleada en la materia 3. Informes  técnicos de
de estudio. Gira educativa por parte de investigciones y giras de

cada estudiante o demanera estudio

grupal.
El estudiante conoce y | Estudio de los procesos de L Z\?a:glc?:s?lroenaﬁfz;gc?s 30%
aplica los diferentes tipos | mejoramiento de plantas mediante el envio d’e los
de mejoramiento que se | segun las caracteristicas reportes a través del aula
;eizlgéz;ndgr;)l;s;a?stmtos propias de cada una de ellas. virtual,. donde p,acibirén

' Trabajo de grupo en el retroallrmentamon de

disefio de un procesos de catedratico y alumnos.

mejoramiento para grupos 2. Cadauno Qe los equipos

especificos de plantas. desarrollara una

o S propuesta de

-\/|S|ta- a . InStIIUCI.OneS ) de mejoramiento de p|antas

investigacion y mejoramiento cultivadas.

de plantas.

3. Presentaciéon y envio del

8.0 Requisito de asistencia para examenes finales y de recuperacion.

CUNOC.

Articulo 20. Normativo de Evaluacion y Promocion de los estudiantes del Centro Universitario de Occidente. “Los requisitos
para someterse a examenes finales o de recuperacion son: estar legalmente inscrito, tener asignado el curso, haber llenado
el minimo de puntos de zona que establece este Normativo, presentar su carné de estudiante, u otro medio de identificacion
a criterio del examinador, su recibo de haber pagado los derechos de exdmenes, y haber cumplido con el 80 % de asistencia”.
El estudiante debe obtener una zona minima de 31 puntos, para someterse al examen final o recuperacion. Pagina 6 de 7
Transc. D.A. 0260-2023 oct., 4 de 2023. El curso se aprueba con 61 puntos, siempre gque en el examen final se obtenga 5
puntos minimo del valor total del examen; Art. 27 Cap. 1V, Normativo de Evaluacion y Promocion de los estudiantes del

9.0 Recursos para el Aprendizaje

Tecnoldgicos:

Plataforma virtual de la Division
de Ciencia y tecnologia.
Plataforma virtual del Centro
Universitario De Occidente.CP
y proyector multimedia.

Smartphone (Teléfono inteligente)

Redes sociales

Equipo, materiales e insumos caseros o domeésticos.

Equipo, materiales e instrumental de laboratorio (en el caso
eventual deactividad presencial)




10.0 Bibliogréficos:
LECTURAS Y LIBROS PROPUESTOS
1. Mejoramiento Genético de las Cosechas, Milton Poehiman
Genética. Dr. Alejandro Fruentes. Universidad Rafael Landivar.
Fitomejoramiento Ing. Marco Antonio Dardén, Universidad Rafael Landivar.
Fitomejoramiento Genético de Cultivos. Ing. MSc. Francisco Vazquez, Facultad de Agronomia,
FAUSAC, Universidad de San Carlos.
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11.0 Cronograma.

Semana/Fecha

Actividades de Ensefianza-Aprendizaje y/o Actividades de Evaluacién

1) 22 al 26 de enero

P: Presentacién, contextualizacion del curso, estrategias de ensefianza-aprendizaje,
evaluacion del curso, Bibliografia sugerida.
M : Auto Presentacion, evaluacion diagnostica. Elaboracion del listado.

2) 29 al 31 de enero,
1y 2 de febrero

P: Poblacion mudial y produccion de alimentos.
M: Analisis. Discusion y comentarios grupales.

3) 5 al 9 de febrero

P: Norman Bourlaug y la Revolucidn verde.
M: Hoja de trabajo grupal. Sintesis, analisis y comentarios. Infografias.

4) 12y 16 de febrero | P: Gregor mendel y la Leyes de genética.
M: Hoja de Trabajo en grupo. Infografias..
5) 19y 23 de febrero | P: Genotipo y Fenotipo. Interaccion Genotipo-Ambiente
M: Analisis y discusion. Comentarios grupales.
?)b 26 al 29 de | P: Centros de Origen de las Especies. Ncolai Vavilov.
eprero

M: Presentacion grupal en Power Point, Canva, Prezi, etc

7) 4 al 8 de marzo

P: Primer examen parcial
M: Analisis grupal de temas anteriores

8) 11 al 15 de marzo

P: Potencial de rendimiento de especies cultivadas.
alimentos.
M: Trabajo en grupo.

Perspectivas de produccién de

9) 18 al 22 de marzo

P: Mejoramiento de plantas al6gamas. .
M: Trabajo grupal. Sinteis, comentarios e infografia.

10) 25 al 29 de
marzo

P: Mejoramiento de plantas al6gamas.
M: Trabajo grupal. Sintesis, comentarios e infografia.

11) 1 al 5 de abril

P: Mejoramiento de plantas autbgamas.
M: Trabajo grupal. Sintesis, comentarios e infografia..

12) 8 al 12 de abril

P: Segundo examen parcial
M: Andlisis grupal de temas anteriores

13) 15 al 19 de abril

P: Mejoramiento clonal. Enfasis en mejoramientos de papa. Banano, platan, café, etc.
M: Trabajo grupal. Sinteis, comentarios e infografia.

14) 22 al 26 de abril

P: Mejoramiento in vitro. Limpieza de de semilla con trmoterapia. Organismos transgénicos
y principales usos en la agricultura moderna.
M: Trabajo grupal. Sinteis, comentarios e infografia.

15) 29 y 30 de abril.
1 al 3 de mayo

P: Conservacion de Germoplasma y bancos de semillas.
M: Trabajo grupal. Sinteis, comentarios e infografia.

16) 6 al 10 de mayo

Examenes finales

Ing. Agr. Leonel Esteban Monterroso
Docente del Curso
Division de Ciencia y Tecnologia
CUNOC/USAC

Ing. Agr. Fernando A. Montes Minera
Coordinador Carrera de Agronomia
Division de Ciencia y Tecnologia

CUNOC/USAC




